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ABSTRACT: This article deals with the history of S.T.E.A.M. movement (as a point in
the flux of S.T.S., S.T.E.M.,, S.T.E.AM., S.T.R.E.AM, S.T.E.AM.-h paradigm), the relationship
between S.T.E.A.M. and the library, taking into account the common values these two
share, the role of the makerspace as a connector between S.T.E.A.M. and the library, and
the critics the S.T.E.M. movement is facing.

KEYWORDS: S.T.E.A.M,, library, makerspace

Pe urmele unui concept: fluxul paradigmatic
S.TS., S.TEM, S.T.EAM,, S.TR.EA.M,
S.T.E.AM.-h

Mult uzatul termen S.T.EMM./S.T.E.AM. al
(acronim  pentru  Stiint3,
Matematica, Artd) se
intermediar in fluxul
S.TEM. STEAM,,
avand la baza o

zilelor noastre
Tehnologie, Inginerie,
contureaza ca punct
paradigmatic  S.T.S,,
S.TR.EAM, S TEAM.-h,
dinamica complexa, care implicda o negociere
perpetud intre sistemul educational, piata de
munca, profilul eterogen al omului secolului XXI
si viitorul incert, dar bogat in posibilitati.

La o definire simpl3, educatia S.T.E.A.M. este
o abordare a invatarii care ,foloseste Stiinta,

Tehnologia, Ingineria si Artele si Matematica ca
puncte de acces in ghidarea elevului intr-un
proces de cautare, dialog si gandire criticad”," prin
intermediul invatari
experientiale, prin practica”,?
colaborative, care face apel la curiozitate si
creativitate, pentru ,a crea sens pentru sine si
ceilalti”.3

0 mentiune speciala definirii
experientelor S.T.E.A.M. este cd in mod ideal
acestea ,implica doua sau mai multe subiecte
din stiinta, tehnologie, inginerie, matematica si
arte sa fie predate si evaluate unul in celalalt si
prin intermediul celuilalt”* dintr-o perspectiva
transdisciplinara, care depaseste granitele

interactive,
adesea

Lunei

in cazul

"Acest articol a rezultat in urma proiectului “Noi directii de educatie in biblioteca-NewEduLib” 2023-1-R001-KA122-
ADU-000130051, proiect finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate apartin, ins3,

exclusiv autorilor si nu reflecta neaparat punctele de vedere si opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Nationale
pentru Programe Comunitare in Domeniul Educatiei si Formarii Profesionale (ANPCDEFP). Nici Uniunea Europeana,

nici ANPCDEFP nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.

' “Is it Arts Integration or STEAM?”, accesat la 25 septembrie 2024, https://artsintegration.com/2016/11/30/arts-

integration-steam/.

2 Marie Keen Shaw, Using technology in the library workplace: an introduction for support staff (Lanham, Boulder, New

York, London: Rowman & Littlefield, 2021), 127.

3 “What is STEAM Education? The definitive guide for K-12 schools”, accesat la 19 august 2024,
https://artsintegration.com/what-is-steam-education-in-k-12-schools/.

“ lbid.
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dintre domenii, pentru a oferi o educatie
integrata.’

Astfel, accentul in S.TE.AM. nu cade pe
intrebarile tipice pentru sistemului traditional de
educatie care au in centru termenii,ce, unde sau
cand”, ci pe intrebarile care sondeaza in
profunzime un subiect, in vederea uneiintelegeri
complexe, folosindu-se mai degraba termenii
.de ce si cum”? iar adesea, plusand, in vederea
formularii de intrebari rafinate, care nu pot fi
rezolvate printr-o simpla cautare pe Google,’ ci
necesita un proces mai amplu de reflectie.

De retinut este ca, in acest moment, sub
acronimul S.T.E.M. se regasesc o multitudine de
initiative extrem de diferite din toata lumea,
diversitate care este o urmare fireasca a faptului
ca fiecare cultura si-a insusit termenul luénd in
considerare, pe de o parte nevoile specifice ale
societatii sale, iar pe de alta parte viziunea
proprie legata de viitor.®

In ciuda impactului masiv la nivelul lumii, din
punct de vedere cronologic, miscarea S.T.E.M.
este una relativ tanard. Aceasta a debutat timid
in anul 1990 in Statele Unite ale Americii, in
urma interventiei Fundatiei Nationale de Stiinte
din aceasta tara, urmand ca abia din anul 2010
miscarea sa ia amploare si sa se extinda
fulminant la nivel global.’

Un moment important in cronologia miscarii
S.TE.M. este anul 2012, cand presedintele
Obama pe angajarea masiva a
profesorilor domeniilor componente, pentru a

a mizat

5F. Javier Perales et al., “The STEAM Approach:
Implementation and Educational, Social and Economic
Consequences”, Arts Education Policy Review, vol. 125,
no. 2 (2021): 60, accesat la 21 august 2024,
https://doi.org/10.1080/10632913.2021.1974997.

6 “What is STEAM Education? The definitive guide for
K-12 schools”.

7 Ibid.

8 Shashidhar Belbase et al., “At the Dawn of Science,
Technology, Engineering, Arts, and Mathematics
(STEAM) Education: Prospects, Priorities, Processes,
and Problems”, International Journal of Mathematical

incuraja, cu timpul, cresterea progresiva a
numarului de studenti in aceste domenii si,
implicit, pentru a asigura in viitor o economie
competitiva in raport cu alte tari, cum ar fi
China.'?

In cronologia sa, miscarea S.T.E.M. are ca
precursor miscarea S.T.S. (acronim pentru
Science-Technology-Society),! iar ca
dezvoltare, miscarea S.T.E.A.M., care adauga in
paleta de domenii conexe Artele, reusind astfel
sa Tmbine armonios abilitati convergente
promovate de S.T.E.M., cu abilitati divergente
specifice Artei,'? care incurajeaza creativitatea,
inovatia si ingenuitatea, reusind astfel sa
depaseasca dobandirea stricta de cunostinte
stiintifice, pentru a miza pe 4 abilitati cheie
pentru invatare in secolul XXI: creativitate,
comunicare, gandire critica si colaborare.'3

Pentru a sublinia importanta lecturii in
procesul de invatare, in unele contexte termenul
de S.T.E.A.M. este recalibrat ca,S.T.R.E.A.M.""%1n
care ,r" este prescurtare de la ,reading”, adica
.a citi”.

In ultimele variante, care criticd lipsa de
preocupare a demersului pentru problemele
actuale, termenul S.T.E.A.M. este redefinit ca
.S.T.E.A.M.-h",in care ,h" este prescurtarea de la
~humanity”, adica ,umanitate”, subliniind latura
emotionala si totodata importanta si necesitatea
implicarii active in problemele de mediu, avand

Education in Science and Technology, vol. 53, no. 11
(2022): 2921-2924, accesat la 25 septembrie 2024,
https://doi.org/10.1080/0020739X.2021.1922943.

? Perales et al., 59.

10 |bid.

" Ibid., 60.

2 |bid., 61.

'3 |bid.

14 Keliann LaConte, “STEAM up your library: A guide to
energizing your offer”, 1, accesat la 1 august 2024,
https://www.librariesconnected.org.uk/sites/default/fi
les/STEAM%20Up%20Your%20Library%20Guide.pdf.
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drept tinta ,bunastarea umana si ecologica
dincolo de castigurile stiintifice si economice”.

in fluxul metamorfic de termeni S.T.S.
S.TEM., STEAM, S.TR.EAM, STEAM.-h, se
inscrie sintagma ,literatia S.T.E.M.” - definita de
catre Washington S.T.E.M. Study Group in anul
2011 drept ,abilitatea de a identifica si aplica
continut din domeniile de cunostinte STEM
pentru a intelege si a rezolva situatii
problematice care nu pot fi rezolvate printr-o
singura abordare disciplinara”.'®

Pentru ca invatarea S.TEAM. sa
functioneze in parametri optimi, Kim & Kim
precizeaza ca trebuie sa existe un proces ciclic,
care are la baza cultivarea in indivizi a nevoii de
a rezolva probleme, mai apoi incurajarea
acestora pentru a gasi solutii pe cont propriu, si
in final, generarea entuziasmului odata cu
gasirea solutiei, pentru a-i face astfel incat in
viitor sa Tisi doreasca sa se angajeze 1in
rezolvarea de noi probleme."”

Beneficiile invatarii S.T.E.A.M. sunt multiple.
Mentionam doar o parte dintre abilitatile
principale dobandite, asa cum apar in literatura
de specialitate, sumarizate de Kim & Kim:
.capacitatea cognitiva (intelegerea si utilizarea
cunostintelor convergente), capacitatea de
gandire avansata (creativitate, capacitatea de
rezolvare a problemelor, capacitatea de gandire
critica, capacitatea de a utiliza informatii si
capacitatea de a lua decizii), capacitatea de a

5 Belbase et al., 2926.

6 Perales et al., 59.

7 Ibid., 62.

'8 |bid., 61.

9 Pentru mai multe despre legatura dintre bibliotecile
publice si activitatile S.T.E.A.M vezi Jane Cowell,
“Public Libraries: The Ideal Learning Hub for hosting
STEAM Activities”, accesat la 12 august 2024,
https://janecowell8.medium.com/public-libraries-the-
ideal-learning-hub-for-hosting-steam-activities-
239be4292abe.

20 | aConte, 3.

21 |bid., 1.

contribui la comunitate (capacitatea de a
comunica, capacitatea de a se angaja in relatii
sociale si capacitatea de a coopera) si
capacitatea emotionala individuala (respect de
sine, emotii pozitive, stima de sine si
constientizare civila)"."'®

Biblioteca si S.T.E.A.M.

in cazul »aclimatizarii” conceptului
S.T.E.A.M. in bibliotecd," procesul este inlesnit
de faptul ca pe de o parte, biblioteca se doreste
a fi un spatiu deschis tuturor, un mediu sigur de
invatare si de petrecere a timpului liber,20 care
permite utilizatorilor depdasirea barierelor
economice, rasiale, fizice sau mintale,
geografice sau de alt fel,?" iar pe de altd parte,
existd o suprapunere fintre abilitatile unui
bibliotecar si abilitatile necesare in vederea
facilitarii de experiente S.T.E.AM., cum ar fi
~rationamentul verbal, abilitati de a interactiona
cu utilizatorii, de a intelege nevoile lor de
informatie si de a-i ghida mai departe in
procesul de invatare”.2

Pentru ca initiativele S.T.E.AM. sa fie de
succes Tn cadrul bibliotecii acestea trebuie sa
valorifice toate cele 3 valente ale acestui spatiu,
de .divertisment, timp liber si invatare”?? sa
raspunda nevoilor comunitatii, sa fie usor
accesibile, sd permitd ,o explorare in ritm
propriu si sa pund in evidenta colectia

22 |pid., 3. Pentru mai multe despre stilul facilitatorului
S.T.E.A.M. si variatiile care tin de personalitatea si
abilitatile acestuia, dar si de subiectul abordat,
mergand de la intelept, la maestru al intrebarilor, la
ghid vezi Brooks Mitchell, Claire Ratcliffe, and Keliann
LaConte, “STEAM Learning in Public Libraries: A
“Guide on the Side” Approach for Inclusive Learning”,
Children and Libraries, vol. 18, no. 3 (2020): 7-10,
accesat la 7 august 2024,
https://journals.ala.org/index.php/cal/article/view/74
32/10244.

23 _aConte, 6.
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bibliotecii”,?*
catalizator care
construirea si joaca intr-un mod care atrage si
implica creativitate”.?®

Coerenta  programelor S.TEAM. in
biblioteca tine de definirea de la inceput a trei
zone cheie: scopul (sd inspire, sa informeze, sa
educe, sa transmita informatie, sa primeasca

aceasta devenind astfel un
permite ,experimentarea,

perspectiva membrilor comunitatii, abilitatile, sa
dobandeasca feedback de la public, sa
colaboreze cu publicul), grupul tinta si procesul
de lucru.?¢

De asemenea, pentru a asigura reusita
programelor S.T.E.AM. la nivelul bibliotecii,
toate partile implicate in proces trebuie sa isi
dea concursul: personalul bibliotecii, memobrii
comunitatii si  finantatorii externi. Astfel,
personalul bibliotecii trebuie sa fie capabil sa
dezvolte initiative creative si totodatad adecvate
nevoilor comunitatii, astfel incat utilizatorii sa
perceapa biblioteca ca un spatiu al inovatiei, iar
finantatorii externi sa fie motivati sa sustina
financiar programul.?’

In prezent, exist3 o paletd largd de programe
S.T.E.AM. desfasurate in bibliotecd, care se
materializeazd sub diverse formate: activitati
tinute de personalul bibliotecii, truse de luat
acasa, interactiuni cu experti S.T.E.A.M.,28 statii
de lucru (spatii dedicate explorarii unui subiect,

24 Amy Koester, “STEAM Power Your Library!”, accesat
la 2 august 2024,
https://www.ala.org/sites/default/files/alsc/content/
NI14Handouts/STEAM%20Power%20Your%20Library
%20ALSC14.pdf.

25 “Libraries Help Connect Families with STEM and
STEAM Programs”, accesat la 14 august 2024,
https://medium.com/everylibrary/libraries-help-
connect-families-with-stem-and-steam-programs-
2a0cdf17faf2.

26 | aConte, 9.

27 |bid., 2.

28 |pid., 11.

29 Koester. Pentru mai multe exemple de initiative
S.T.E.M.in biblioteca vezi “How public libraries
contribute to the STEM agenda 2017" - raportul

bine semnalizate, schimbate periodic), expozitii
(realizate cu intentie, folosindu-se de diverse
formate si nivele de lectura, atractive la nivel
vizual).?

Beneficiile desfasurarii de programe
S.T.E.A.M.in biblioteca sunt diferite, in functie de
profilul beneficiarului. In elevilor,30
biblioteca isi asuma rolul de a ,suplimenta”!
la scoala, intr-un cadru

cazul

educatia primita
informal, in care nu exista un curriculum rigid
care trebuie urmat si nu exista presiunea
evaluarii cunostintelor la final, transformandu-
se astfel intr-un spatiu care graviteaza in jurul
unor valori precum libertatea, ,flexibilitatea” si
~confortul”,32 care permit mutarea accentului pe
elev si pe interesele sale, devenind astfel un
mediu ,productiv”.3® Pentru cei tineri, aflati la
inceput de drum pe piata muncii, programele
S.T.E.AM. ajuta lainsusirea de noi competente si
implicit cresterea oportunitatilor in cariera, 34 iar
pentru adulti, fincurajeaza dezvoltarea si
dobandirea de noi abilitati, ce se pot dovedi
extrem de folositoare in cautarea de noi
cariere.3%

Impedimentele principale in oferirea de
experiente S.T.E.A.M. in biblioteca, precum lipsa
de personal specializat si lipsa de fonduri, pot fi

A.L.LLA. (Australian Library and Information
Association), accesat la 24 iulie 2024,
https://read.alia.org.au/how-public-libraries-
contribute-stem-agenda-2017.

30 Pentru mai multe detalii legate de crearea unei
experiente de studiu S.T.E.A.M,, vezi cei sase pasi ai
acesteia (focalizare, detaliu, descoperire, aplicare,
prezentare, legatura), in “What is STEAM Education?
The definitive guide for K-12 schools”.

31 “Libraries Help Connect Families with STEM and
STEAM Programs”.

32 | aConte, 3.

33 “Libraries Help Connect Families with STEM and
STEAM Programs”.

34 LaConte, 7.

35 |bid.
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depasite prin
externi in desfasurarea activitatilor.3¢

implicarea unor colaboratori

Makerspace-ul ca
S.T.E.AM.
Makerspace-ul,3” amplasat in cadrul
bibliotecii si definit ca ,0 zonda desemnata de
lucru sau de laborator in care utilizatorii
bibliotecii sunt invitati sa inoveze, sa creeze, sa
rezolve probleme si sa-si imbunatateasca
cunostintele si abilitatile S.T.E.AM. in ritmul

liant intre biblioteca si

propriu, in mod colaborativ si practic”3® — are
functia de liant intre invatarea de tip S.T.E.A.M. si
biblioteca.

In  contextul bibliotecii, makerspace-ul
devine ,o poarta de acces la invatarea pe
parcursul vietii care vine 1n  sprijinul
comunitatii”3’  propunadndu-si sa  ofere
~oportunitati de a explora liber si de a lucra cu
materiale”, ,de a sustine inteligentele noastre
multiple atunci cand invatam interactionand cu
ceilalti sicu noiinsine, ajutandu-ne sa construim
o conexiune neuronald puternica intre creierul si
mainile noastre”*® avand drept scopuri ultime
inovatia si implicarea utilizatorilor in rezolvarea
de probleme.*!

Exista .4 principii” care seteaza dinamica
unui makerspace: tipul de proiect, pasiunea
investita, modul de lucru cu coechipieri si natura
ludicd a procesului de invatare.*? Astfel, pentru
a asigura viabilitatea unui proiect S.TE.A.M. in
cadrul unui makerspace, este indicat sa se

aleaga proiecte ample, care permit

36 |bid., 19.

37 Pentru o perspectiva de ansamblu a ceea ce
inseamna un makerspace in cadrul unei biblioteci vezi
Ellyssa Kroski (ed.), The maker space librarian’s
sourcebook (London: Facet Publishing, 2017).

38 Shaw, 126.

37 |bid., 133.

40 |bid., 130.

41 1bid.

42 |bid., 132.

personalizarea si dezvoltarea creativa, se
recomanda ,infuzarea” acestora cu pasiune si o
doza serioasa de motivatie, care sa propulseze
proiectul spre indeplinire si, nu n ultimul rand,
se doreste promovarea unui mediu de lucru
colaborativ, in care invatarea sa fie facuta in
joaca, fara frica de greseli.

Beneficiile unui makerspace in biblioteca
sunt multiple: ,cultivarea interesului pentru
domeniile S.TE.AM."%3 sustinerea initiativelor
de invatare pentru toate grupele de varsta’
dobéndirea de abilitati utile in viata si n
carierd*® si oportunitatea de consolidare a
comunitatii.“6

Prin initierea unui makerspace in cadrul
bibliotecii, nu se obtine doar o dezvoltare a
abilitatilor Tn  domeniile
incurajeaza si inovatia,

cunostintelor si

S.TEAM., ci se
antreprenoriatul, creativitatea, gandirea critica,
rezolvarea  problemelor, comunicarea si
colaborarea - care sunt ,competente si valori de

top cautate de angajatori in prezent”.*’

Critica la adresa miscarii S.T.E.M.

In ciuda nenumaratelor beneficii ale miscarii
S.T.E.M,, exista in prezent si o serie de voci care
sunt critice la adresa acesteia din diverse
motive.

Un prim motiv ar fi superficialitatea cu care
sunt dezvoltate initiativele S.T.E.M., acestea
nefiind decat reflectii palide ale conceptului,
carora le lipseste latura transdisciplinara.s®

43 John D. McDonald, Michael Levine-Clark (ed.),
Encyclopedia of Library and Information Sciences,
fourth edition, vol. V (Boca Raton, London, New York:
CRC Press, 2018), 2993.

44 |bid., 2994.

45 |bid., 2993.

46 |bid., 2994.

7 |bid.

“8 Perales et al., 60.
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Un al doilea motiv ar fi lipsa de originalitate,
miscarea  fiind  considerata o simpla
reinterpretare a miscarii anterioare, S.T.S..4?

Un al treilea motiv ar fi ignorarea sau
neglijarea partii emotionale si artistice, care
duce la un ,declin” uman si artistic.5°

Un al patrulea motiv ar fi dependenta fata de
piata de munca si de interesele economiei
globale, care necesita ,livrarea”, respectiv
cresterea si educarea de producatori si
consumatori de bunuri.’’

Un al cincilea motiv ar fi focalizarea pe
latura tehnica a

fnvatarii si  muncii, in

49 Ibid.
50 |bid.

detrimentul partii sociale si emotionale, cu toate
ca angajatorii cauta exact acest lucru.??
Concluzii
In lumina acestor critici, credem c3 varianta
cea mai viabild pentru a fi dezvoltata in cadrul
bibliotecii prin intermediul unui makerspace,
astfel incat individul secolului XXI sa beneficieze
la maximum de aceasta, este S.T.R.E.AM.-h.,
deoarece ofera o vedere holistica asupra lumii, li
da individului posibilitatea de a-si dezvolta atat
latura tehnica, cat si cea emotionald, tinand cont
de probleme stringente ale lumii actuale, de
naturd ecologica, totul, valorizand importanta
cititului.

51 Ibid., 63.
52 |bid., 64.
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